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WinGeom est un programme du domaine  public, que «Peanut Software met à votre disposition sur Internet.  Il permet aux étudiants d’exécuter des constructions géométriques, de faire des conjectures et de tester celles-ci. Il est comparable à Géoplan ou à Cabri-géomètre, mais avec l’avantage de ne rien coûter.  On peut l’installer gratuitement sur un réseau d’établissement, et en faire des copies pour des élèves ou professeurs.

Le programme utilise moins de 1.5 megabytes d’espace disque, s’exécute avec bonheur sous Windows 3.1, Windows 95 et Windows NT et est très facile d’installation.  Il se peut qu’il n’ait pas toutes les fonctionnalités de Géoplan ou de Cabri-géomètre, mais il permettra aux étudiants d’explorer la géométrie plane , les fonctions périodiques, le calcul différentiel et les sections coniques.  WinGeom permet  aux étudiants d’explorer les propriétés de la troisième dimension, de découper des solides de toutes sortes de façons,  puis de faire tourner les sections obtenues dans l’espace.

La première partie de ce document est une brève introduction à quelques-unes des possibilités de WinGeom. La seconde partie est une collection d’activités géométriques, qui a été téléchargée du site de Peanut Software au format  'tex', puis imprimée. 

L’adresse du site est http://www.exeter.edu/public/peanut.html.  Il vaut la peine d’être visité régulièrement car  Rick Parris, le créateur de WinGeom,  met à jour de temps à autre son programme,  ainsi que d’autres logiciels de la même famille. 

Voyons comment Wingeom aide à établir une conjecture : 

 « Si deux droites parallèles sont coupées par une sécante, les angles alterne-interne ainsi définis sont de même mesure. » 

	Pour commencer, exécuter WinGeom, et sélectionner (2-dim).

1. Cliquer sur (Btns, Toolbar) pour faciliter le changement de configuration des boutons de la souris. Une barre d’outils flottante devrait apparaître.
2. La barre d’outils 'btns' devrait avoir l’option  (seg) présélectionnée.  Sinon, sélectionnez-là à présent.

3. Placez  3 points n’importe où en bougeant le curseur et en pressant trois fois le bouton de la souris. Les points devraient être automatiquement nommés A, B et C.

Note: Si vous faites une erreur, sélectionnez Edit et Undo. Ceci pouvant être répété pour annuler plusieurs actions consécutives.
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	4. Sélectionnez  (Line, Lines…,), tapez AB et cliquez [ok].

5. Sélectionnez  (Line, Parallels…), tapez AB pour la droite et  C pour le point et cliquez  [ok].  Un nouveau point D devrait apparaître.

6. Dans la barre de menus  'btns', sélectionnez  (drag).

7. A présent déplacez chaque point l’un après l’autre (positionner le curseur sur un point, appuyer sur le bouton gauche de la souris, le maintenir enfoncé et positionner le curseur sur le nouvel emplacement ). Pourquoi certains points peuvent-il bouger et d’autres pas ?
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	8. Dans la barre de menu 'btns' , sélectionner (seg).

9. Cliquer avec le bouton droit vers le haut de l’écran pour positionner le point E. Cliquer avec le bouton droit vers le bas de l’écran pour positionner le point F.

10. Sélectionner (Lines, Lines…), taper EF puis cliquer [ok].

11. Dans la barre de menus  'btns' , sélectionner (drag). Déplacer E et F sur l’écran. Se passe-t’il ce que vous attendiez ?
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	12. Dans la barre de menus 'btns', sélectionner (seg).

13. Cliquer avec le bouton droit sur l’intersection des droites  (AB) et (EF).  Ainsi, vous devriez nommer G cettre intersection. Répéter la procédure afin de nommer H l’intersection des droites (CD) et (EF).

14. Sélectionner (drag) dans le menu 'btns’. Déplacer chaque point l’un après l’autre.  Quel effet produit le déplacement des points G et H ?
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	15. Sélectionner  (Meas), taper  <AGH, et cliquer [Enter]. La mesure de l’angle AGH devrait apparaître dans chacune des fenêtres de mesure et dans la fenêtre principale. Note: Pour taper la notation d’angle, taper [Shift] [ , ]. 

Taper <GHD et cliquer [Enter].  La mesure de l’angle GHD devrait apparaître dans chaque fenêtre.

16. Fermer la fenêtre de mesures.
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	17. Sélectionner (drag) dans le menu 'btns'. A présent, déplacer les points A et H. Que peut-on dire des angles alterne-interne ? 
18. Mesurer d’autres angles de la figure. Lesquels sont opposés par le sommet ? Lesquels sont supplémentaires ? Note: pour déplacer le texte, sélectionner (text) dans la barre de menu 'btns', puis déplacer le texte à la position voulue.
19.  Sauvegardez votre travail lorsque si vous le désirez. 
20. Fermez la fenêtre.
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L’angle inscrit dans un demi-cercle est droit : 

	Pour commencer, lancer WinGeom, et sélectionner (2-dim).

Cliquer sur (Btns, Toolbar) pour faciliter le changement de configuration des boutons de la souris. Une barre d’outils flottante devrait apparaître.

1. Sélectionner  (circ).

2.  Cliquer n’importe où avec le bouton droit pour placer le centre du cercle. Il devrait être automatiquement nommé A.

3. Positionner la souris sur A, maintenir enfoncé le bouton gauche et déplacer la souris pour dessiner un cercle. 
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	4. Sélectionner (Line, Lines…,), taper AB et presser [ok]. 

5. Dans la barre de menu  'btns' , sélectionner (seg).

6. Cliquer avec le bouton droit sur l’intersection de la droite AB et du cercle. Le point devrait être nommé C.
7. Cliquer avec le bouton droit autre part sur le cercle. Le point créé devrait être nommé D.

8. Dessiner le segment [BD] en sélectionnant  B, maintenant le bouton gauche enfoncé et en déplaçant le curseur sur D.

9.  Dessiner de même le segment [CD].

10. Dans la barre de menus 'btns' , sélectionner (drag).

11. Déplacer les points A,B,C et D dans l’écran.
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	12. Sélectionner (Meas), taper <BDC et presser [Enter].  Fermer la fenêtre de mesures.
13. Déplacer les points A,B,C et D sur l’écran. Remarquez que l’angle désigné dans le demi-cercle mesure toujours 90 degrés.

14. Sauvegardez la construction si vous le désirez.

15. Fermez la fenêtre.
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Autres recherches 

Voici quelques autres thèmes de recherche que vous pouvez essayer.

· La somme des angles  d’un triangle vaut 180 degrés. Commencez par placer trois points et reliez-les. 
· La somme des angles d’un quadrilatère est  360 degrés.  Commencez par placer quatre points et reliez-les.

· La médiatrice d’une corde passe par le centre du cercle. Pour dessiner la médiatrice, sélectionner (Line, Perpendiculars…, Perp bisectors).

· Les angles situés sur un même arc de cercle ont même mesure. De plus, l’angle au centre vaut le double d’un angle de la circonférence. En déplaçant des points sur la circonférence, il est facile de conjecturer que l’angle inscrit dans un demi-cercle est droit.

· Dessinez un parallélogramme quelconque en sélectionnant (Shape, Random, Parallelogram). Utilisez Wingeom pour vous aider à faire des conjectures sur les propriétés d’un parallélogramme. Notez que ces points peuvent être librement déplacés à l’écran.

· Répétez l’expérience précédente pour un losange (Shape, Random, Rhombus).

· Expérimentez la géométrie des transformations. Vous devrez placer quelques points et dessiner quelques lignes avant de choisir une transformation dans le menu Transf.

· Vous pouvez apprendre comment une construction existante a été réalisée en ouvrant le fichier et en sélectionnant (Other,Lists,History). Chaque ligne représente une action faite par un menu ou un clic de souris. Vous pouvez en apprendre davantage en sélectionnant (2 dim) et en lisant le fichier d’aide.

· Explorez la géométrie de la troisième dimension en sélectionnant (3 dim). Vous pouvez sélectionner un polyèdre existant par (File,Library).  Vous pouvez tourner la figure dans l’espace en sélectionnant (Turn, Many). Une des choses les plus intéressantes  à essayer est de sélectionner (Edit,Slice,Cut…).  Vous pouvez découper un polyèdre en deux en nommant les sommets, les côtés ou l’équation d’un plan. Une fois le polyèdre découpé, vous pouvez faire tourner n’importe laquelle de ses moitiés. 

~*~

· « Boîte 1 » Soit deux droites munies chacune de trois points A,B,C et A’,B’,C’. Les intersections de (AB’) et (A’B), (B’C) et (BC’) ; (AC’) et (A’C) sont alignées.

1) Créer les points A,B libres. Tracer la droite (AB)

2) Placer C sur le segment [AB] à la distance # de A. Comme on peut faire # prendre virtuellement n’importe quelle valeur réelle, le point C peut être positionné n’importe où sur [AB] ! (le vérifier dans le menu Anim|# Slider et modifiant les bornes 0 et 1 à l’aide des boutons « Set L » et « Set R » )

3) Recommencer avec les points A’,B’,C’ .  Le bouton de la souris configuré en mode « texte », cliquer avec le bouton droit sur le point que vous désirez renommer.

4) Entrer directement la liste des droites à tracer en séparant leurs noms par des espaces.

5) Ajouter des couleurs via le menu Edit|Highlights|Line Attributes

6) Utiliser le menu  Point|Intersection|Line-Line pour nommer les intersections des droites.

7) Le menu Edit|Labels|Individuals vous permet de modifier l’aspect des points d’intersections (par exemple sans leur noms, en utilisant des disques coloriés plutôt qu’évidés…)

8) Animer à la souris et via le menu Anim

· « Boîte 3 » Soit un triangle, les centres des triangles équilatéraux externes aux côtés du triangle forment un  triangle équilatéral.

 
De même les centres des triangles équilatéraux internes aux côtés du triangle forment un triangle équilatéral et la différence des aires des deux triangles équilatéraux est égale à l’aire du triangle initial.

1) Pour créer rapidement un triangle équilatéral quelconque, aller dans le menu  Unit|Random |Triangle.

2) Pour créer rapidement les triangles externes, aller dans le menu Units|Polygon|Attach. (on peut également utiliser des rotations, via le menu Transf)….On voit avec quelle facilité on pourra prolonger le problème pour d’autres polygones réguliers !

3) Pour marquer les centres des différents triangles, utiliser simplement la fonctionnalité Point|In Triangle, en entrant les sommets désirés dans la première boîte de dialogue, et en conservant les valeurs par défaut des autres boîtes de dialogue.

4) Recommencer avec les triangles internes. Colorier les régions de votre choix avec la commande Edit|Highlights|Fill Region (vous pouvez choisir également un motif  pour hachures )

5) Demandez des affichages de mesures permettant de vérifier le « théorème de Napoléon ».

·  A la découverte d’une fonction de référence :

Pour cette activité, vous aurez besoin d’utiliser les commandes suivantes :

Point,Grid : permet de placer précisément un point à partir de ses coordonnées.

View, Grid : Lorsqu’au moins un point a été placé, cette commande fait apparaître les axes de coordonnées ( plusieurs réglages possibles)

Anim, @ : permet de faire varier la valeur du paramètre  @

Anim,Tracing : affiche la « trace » d’un point mobile sur la figure.

Transf, mirror : permet de construire le symétrique d’un point par rapport à une droite.

1 ) Construisez les points A (1 ;0)  B (0 ;1)   C (0 ; 10@ )  et D (10@,0.0)

2) Tracez le segment [CA], la droite (BC), et  la droite parallèle à  (AC) passant par D ;

le programme devrait nommer automatiquement  cette dernière droite (DE).

3) Construisez le point F  intersection des droites (BC) et (ED), tracez les droites (FG) et (DH) perpendiculaires en  respectivement aux droites (BC) et (DA). Nommer I leur intersection, et construire le symétrique de I par rapport à la droite (BC).

4) Il ne vous reste plus qu’à faire varier le paramètre @ … Vous pouvez également demander à voir la trace des points I et J par le menu « Anim », « tracing.. »
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